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GENERATEUR DE GOUTTES D ' ENCRE ET IMPRIMANTE EQUIPEE 

DESCRIPTION 

Domaine de 1' invent ion 

5 L 1 invention se situe dans le domaine des 

generateurs de gouttes d'encre utilises dans les 
imprimantes a jet d'encre. Elle concerne egalement une 
tete d 1 impression et une imprimante utilisant ledit 
generateur de gouttes. 

10 

Arriere plan techno logiqiie de 1 ' invention 

Le principe de 1 ' imprimante a jet d'encre est 
maintenant bien connu et a ete decrit par exemple dans 
le brevet attribue a Richard G. SWEET n° US 3 373 437. 
15 Dans ce genre d' imprimante un generateur de gouttes 
d'encre produit des gouttes d'encre qui sont chargees 
electriquement puis deviees ou non deviees par des 
electrodes de deviation pour aller ou non imprimer un 
support dispose en aval. La technologie du jet continu 
20 devie est largement exploitee dans les .applications de 
marquage industriel, ou les encres incorporent des 
solvants volatils et/ou des pigments pour les substrats 
qui sont difficiles a marquer, ou 1 ' environnement est 
rendu difficile en raison de la presence de poussieres 
25 et d'une temperature variable. Les largeurs imprimees 
sont faibles et les cadences sont elevees. Un 
genera.teur de gouttelettes tel que decrit par exemple 
dans "la demande de brevet attribute a la demanderesse 
n° FR 2 653 063 comporte generalement un seul jet 
30 d'encre cree a partir d'une cavite d'encre pfessurisee 
■ qui presente sur une de ses faces une buse d' ejection. 
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La cavite d'encre presente en outre sur une face 
opposee a la face comportant la buse, un transducteur 
cylindrique de forme allongee qui vibre a haute 
frequence selon un mode longitudinal, et dont v le role 
est de fragmenter de maniere reguliere dans le temps, 
le jet" en gouttelettes identiques et equidistantes . 
L 1 ensemble constitue de la cavite d'encre du 
transducteur et de la plaque a buses est appele 
generateur de gouttes . Le generateur de gouttes est 
associe a des electrodes de charge, a des electrodes de 
deviation et eventuellement a un recuperateur d'encre 
pour former une tete d ' impression . Une ou plusieurs 
tetes d' impression peuvent etre montees sur une meme 
imprimante. Egalement un ou plusieurs generateurs de 
gouttes d'encre peuvent etre assembles pour former une 
seule tete d ' impression . Ainsi, la demande de brevet n° 
2 653 063 deja citee prevoit une tete d' impression 
comportant au moins deux corps de modulation done au 
moihs deux buses equipees de moyen de reglage de chacun 
des jets et un seul module' de recuperation de l'encre, 
avec une seule canalisation de retour de l'encre vers 
le circuit commun . Une telle tete d* impression off re la 
possibilite d'imprimer des caracteres de grande 
dimension a une cadence plus elevee que ne le ferait 
une tete ne comportant qu'un seul jet. L ' exemple 
detaille de realisation de 1' invention qui va etre 
deer it par la suite, comporte egalement deux corps de 
modulation (appele encore dans les documents traitant 
de cette technique generateur d'ondes acoustiques ou 
vibreur ou resonateur ou transducteur) , mais chaque 
corps actionne plusieurs j ets ■ d ' encre . 
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Dans la description de l'etat de l'art contenu 
dans le brevet EP 0 449 929 Bi il est rappele (col. 1, 
lignes 24-25 et 54-58) qu' en ce qui concerne les 
chambres comportant plusieurs jets, chacune des buses 
5 fait face soit a son propre generateur de vibrations 
acoustiques soit a une partie d ' un generateur 
acoustique longitudinal ayant une dimension s'etendant 
parallelement a une ligne formee par 1 1 ensemble des 
buses d' ejection. Une energie suffisante est fournie au 
10 generateur acoustique pour imprimer a 1 ' encre une 
vibration dans une direction parallele au jet. Ce 
brevet remarque ensuite (col 2, lignes 1-8) que cette 
disposition du generateur de vibrations par rapport aux 
plaques a buses n'est pas indispensable a condition que* 
15 certaines conditions de resonance soient satisfaites. 
Si les conditions de resonance sont satisfaites un 
generateur acoustique unique peut stimuler 1 ' encre 
passant a travers une rangee de buses ou une partie de 
rangee de buses ayant une longueur considerablement 
20 plus grande parallelement a la ligne de buses que la 
dimension du generateur acoustique dans cette meme 
direction, par exemple, 5 a 10 fois plus grande. La 
condition a respecter est que le corps vibrant vibre 
pratiquement uniquement en mode longitudinal et a une 
25 frequence de resonance qui d'iffere de - 10 % de la 
frequence d' excitation des vibrations de resonance 
naturelle dans 1 ' encre de la cavite entre l'extremite 
du corps et la plaque a buses, la largeur du corps 
etant inferieure a la longueur de la serie de buses ou 
30 de la partie de serie de buses associees a ce corps. 
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Dans ce brevet les parois laterales de la 
chambre d'encre ont une section perpendiculairement a 
la ligne des buses en V. La pointe du V est tournee 
vers la ligne des buses. 11 est prevu que la pairtie de 

5 chambre comportant les parois en V puisse etre changee 
de facon a varier la hauteur du V en fonction de la 
densite de l 1 encre et done de la vitesse du son dans 
1 ' encre qui est utilisee. 

La demande de brevet WO 98 51503 decrit 

10 egalement un generateur de gouttes d'encre pour une 
impr imance a jet d'encre ay ant les caractenstiques 
suivantes : les parois laterales d'une cavite contenant 
1' encre sont composees de parois interieures et de 
parois exterieures. La composante resistive de 

15 1' impedance acoustique des parois exterieures est telle 
que les parois exterieures amortissent passivement les 
vibrations des parois interieures par dissipation de 
ces vibrations. La composante reactive de 1 ' impedance 
acoustique des parois exterieures est telle que les 

20 parois exterieures restreignent activement les 
vibrations des parois interieures, lesdites parois 
exterieures assurant ainsi que chaque jet d'encre se 
brise en gouttes d'encre a la meme distance 
predeterminee de chaque buse respectivement . Une telle 

25 configuration est adoptee pour eviter qu'une plaque 
porte buses ne subisse au cours du fonctionnement des 
mouvements de flexion dans une direction parallele au 
jet d'encre. 

En ce qui concerne les modules multijets et la 
30 juxtaposition de plusieurs modules cote-a-cote pour 
obtenir une grande largeur d ' impression, la 
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demanderesse a depose la demande EP 0 532 406 Al . 
L'exemple de realisation qui va etre decrit plus loin 
de facon detaillee reprend pour une large part des 
elements deja decrits dans cette demande, en 
5 particulier tout ce qui est relatif a la fixation 
mecanique des modules d' impression sur une regie 
d' assemblage des modules. 

Breve description de 1 ' invention 

10 L 1 invention vise comme les realisations 

decrites par exemple dans les demandes de brevets deja 
citees EP a 449 929 Bl ou EP 0 532 406 Al , une tete 
d' impression multijet, c'est-a-dire une tete dans 
laquelle une cavite contenant de l'encre sous pression 

15 delivre plusieurs jets, dont le f ractionnement en 
gouttes resulte de la presence d'un seul resonateur 
pour la cavite. Elle vise egalement comme la 
realisation decrite dans la demande EP 0 532 406 Al , 
une tete d' impression qui puisse etre montee alignee 

20 avec d'autres tetes pour former un ensemble 
d' impression comportant un grand nombre de jets 
equidistants les uns des autres capables d'imprimer 
simultanement une bande large, par exemple deux metres 
ou davantage . 

25 Les cavites multijet de l'art anterieur 

decrLtes par exemple dans les demandes de brevets deja 
citees"- WO 98/51503 ou EP 0 449 929 Bl permettent avec 
un seul resonateur d'actionner plusieurs jets. 
Toutefois, la brisure des jets d ' extremite , _ c 1 es t-a- 

30 dire des jets sortant de la premiere et de la derniere 
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buses de la cavite presentent des irregularites , 
malformations des gouttes ou distance de formation 
variable, lorsque les buses d'extremite deviennent trop 
proches des parois de la cavite. • ' : 

5 L'inventeur de la presente invention a 

decouvert au moyen de simulations numeriques que la 
qualite des jets d'extremite pouvait etre amelioree, 
par exemple, en respectant certaines formes pour le 
contour de la paroi laterale au niveau de la plaque a 
10 buses, c'est-a-dire a l'endroit ou cette paroi laterale 
esc secante a x& piaquc a. j^u^co . uu ^-l t ^ ^ ^ ^ 
influe sur la qualite des jets extremes est 1' angle que 
fait la paroi laterale de la cavite avec la plaque a 
buses. II est preferable que cet angle soit droit sur 
15 tout le contour de la paroi laterale. 

Le rapport entre la surface vibrante du 
resonateur et la surface de la plaque a buses est 
egalement a prendre en compte . De preference, le 
rapport entre ces surfaces doit etre voisin de 1, par 
20 exemple compris entre 3/4- et 4/3. La forme de la 
surface de transition entre un logement du resonateur 
et la cavite j oue egalement un role. Enfin, le rapport 
des dimensions de la cavite est aussi important. Chacun 
des facteurs ' mentionnes ci-dessus apporte une 
25 amelioration et la combinaison de tous ou certains de 
■ ces facteurs permet d'obtenir une qualite de • brisure 
des">ets d'extremite qui ne se distingue pas de facon 
perceptible de la qualite obtenue avec des jets 
centraux . 

30 II devient possible de placer les buses 

d'extremite tres pres de 1 * intersection de la paroi 
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laterale de la cavite avec la ligne axiale joignant les 
buses. Dans ces conditions, meme si la distance entre 
buses consecutives est petite, il reste possible de 
realiser un alignement de plusieurs cavites dans,lequel 
toutes les buses sont equidistantes malgre 1'epaisseur 
de paroi separant deux cavites consecutives d'une meme 
tete ou deux tetes d' impression consecutives. 

Par rapport aux realisations connues, la 
presente invention vise aussi un generateur de gouttes 
d'encre qui puisse convenir pour une large gamme 
d'encres sans modification des generateurs de gouttes 
et qui puissent etre realises dans, des materiaux tenant 
les temperatures auxquelles peuvent etre exposees des 
tetes d' impression en milieu industriel . 

A toutes ces fins 1 ' invention est relative a 
un generateur de gouttes d'encre pour une imprimante a 
jet d'encre dans laquelle un jet d'encre est brise en 
gouttes, le generateur comprenant notaminent : 

- un corps du generateur, 

- au moins un generateur d'ondes acoustiques sous la 
forme d'un corps allonge dans une direction axiale 
des jets d'encre, chaque generateur ayant une surface 
vibrante perpendiculaire a la direction axiale des 
jets, au moins une partie comportant la surface 
vibrante de chaque generateur acoustique etant logee 
dans un logement du corps du generateur de gouttes, 

- au moins une cavite resonante destinee a contenir de 
l'encre, chaque cavite etant formee eventuellement 
pour une premiere partie seulement dans une partie 
principale dudit corps formant corps principal du 
generateur et dans ce cas pour une seconde partie 
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dans un prolongement dudit corps principal de 
generateur raccorde de facon etanche au corps 
principal du generateur, chaque cavite ayant une 
arrivee d'encre et un orifice d' arrivee d-'encre, 
5 .chaque cavite etant delimitee notamment par une 

plaque a buses et par une paroi laterale secante a la 
plaque a buses, 1 ' intersection de la paroi laterale 
et de la plaque a buses definissant une premiere 
ligne de contour de la paroi laterale, la plaque a 
10 buses coraportant une pluralite de buses alignees 

selon une direction axiale des buses perpendiculaire 
a la direction axiale des jets, la direction axiale 
des jets et la ligne axiale des buses definissant un 
plan des jets, 

15 - generateur caracterise en ce que la paroi laterale de 
chaque cavite resonante est secante a la plaque a 
buses perpendiculairement a celle-ci sur toute la 
premiere ligne de contour de cette paroi, la premiere 
ligne de contour etant formee par deux segments egaux 
20 paralleles entre eux et a la direction axiale des 

buses, chaque segment ayant deux extremites une 
premiere et une seconde, les deux premieres 
extremites de chacun des segments etant raccordees 
entre elles par une premiere ligne courbe, et les 
25 deux secondes extremites de chaque segment etant 

raccordees entre elles par une seconde ligne courbe. 

La surface laterale de la cavite est ainsi 
constitute de deux parois planes paralleles entre elles 
et, a la ligne axiale des buses, l'une des parois 
30 contenant 1 ' un des segments et 1' autre, 1' autre 
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segment, et deux parois courbes de liaison contenant 
chacune, 1 * une des courbes du contour. 

Dans un mode de realisation, les lignes 
courbes de raccordement des extremites de segments ont 
une concavite dirigee vers 1 ' interieur de la cavite. En 
general, pour des raisons de facilite de fabrication, 
ces lignes courbes sont constitutes par des 
demi-cercles ayant pour diametre l'ecartement entre les 
deux segments. De preference, afin de favoriser un mode 
preferentiel de vibration dans le fluide, la plus 
grande dimension /; du premier contour de la cavite est 
observee selon la ligne axiale des buses, la distance 
entre les deux segments est voisine de U 4, et la 
hauteur de la paroi laterale de la cavite est comprise 
entre £/2 et 3£/4, pref erent iellement voisine de 5£/8. 
Pour permettre une transmission des vibrations 
produites par le generateur d'ondes acoustiques a 
I'encre contenue dans la cavite il est necessaire de 
raccorder le logement du generateur d'ondes acoustiques 
et la cavite. Ce raccordement est effectue par une 
partie creuse de raccordement delimitee par une surface 
laterale de raccordement. Cette surface de raccordement 
est destinee a raccorder par exemple une forme 
cylindrique a base circulaire ayant pour diametre le 
diametre du generateur d'ondes acoustiques et une forme 
cylindrique a base sensiblement rectangulaire aplatie 
qui est la forme de la surface laterale de cavite 
d'encre. II a ete vu precedemment que 1 ' ecart entre les 
deux parois de plus grandes surfaces de la cavite est 
egal a (/A de preference. La surface de raccordement 
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est obtenue de preference de la facon suivante. Pour 
former une premiere partie de cette surface, la surface 
cylindrique a base circulaire de diametre compris entre 
1/2 et 3£/4 du logement du generateur -d'ondes 
acoustiques est prolongee sur la partie de son pourtour 
qui est comprise entre les deux plans definis par les 
parois planes de plus grande dimension de la cavite et 
distants entre eux de f/4. 

D ' autre part, chaque paroi de plus grande 
dimension et/ou un prolongement de chacune de ces 
parois, est .creuse pour obtenir un creux dont le 
pourtour est delimite d'une part par une ligne courbe 
dans le plan de cette paroi et une partie de ce'rcle de 
diametre egal au diametre du generateur d'ondes 
acoustiques, ce cercle etant situe dans un plan 
perpendiculaire a la paroi plane de la cavite. 

Le fond de la partie creuse delimitee comme 
indique ci-dessus pourra etre une surface, par exemple, 
conique pour obtenir une jonction progressive entre le 
logement du generateur et la cavite resonante. Cette 
jonction menage une lumiere de section sensiblement 
rectangulaire entre le logement du resonateur et la 
cavite resonante. La jonction des parois entre le 
logement du resonateur et la cavite se fait de facon 
progressive . 

Brever description des dessins 

Un exemple de realisation de 1 ' invention sera 
maintenant decrit a 1 ' aide des dessins annexes dans 
lesquels : 
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- la figure 1 est une vue en perspective 
eclatee d'un exemple de realisation de pieces 
mecaniques d'une tete d ' impression ( ces pieces 
comportant notamment le corps du generateur .de .gouttes 
et un distributeur , recuperateur d'encre ; 

- la figure 2 est une coupe longitudinale 
selon le plan des jets du corps de generateur de 
gouttes et de son prolongement ; 

- la figure 3 est une coupe du corps assemble 
avec son prolongement selon un plan perpendiculaire au 
plan des jets et parallele a la plaque a buses ; 

- la figure 4 est une coupe transversale selon 
un plan perpendiculaire au plan des jets et au plan de 
la plaque a buses du corps du generateur de gouttes et 
de son prolongement ; 

- les figures 5 comportent les parties A, B et 
C ; ces trois parties de figures representant les 
formes de contours de 1 ' intersection de la surface de 
raccordement entre le logement du generateur d'ondes 
acoustiques et la cavite, ces coupes etant faites par 
des plans paralleles a la plaque a buses ; 

- la figure 6 est une coupe du corps de 
generateur effectuee selon la ligne E-E de la figure 
2 ; 

- la figure 7 represente en perspective une 
partie d'imprimante comportant un alignement de tetes 
d' impression comportant des generateurs de gouttes 
selon" 1 ' invention ; 

- les figures 8 et 9 represented 
schematiquement une vue en coupe de la partie ^situee en 
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arriere d'un module d' impression multijet monte sur une 
poutre de support d'une pluralite de modules, 

- la figure 8 montre plus particulierement des 
conduits d'arrivee d'encre ; - ■■: 

- la figure 9 montre plus particulierement des 
conduits de purge et de recuperation d'encre ; 

- la figure 10 represente une partie d'une 
imprimante destinee a montrer la forme de tuyauteries 
d'alimentation des differents generateurs de gouttes 
d'encre ; 

- la figure 11 represente une partie d'une 
imprimante comportant plusieurs alignements de tetes 
d 1 impression disposes en serie. 

La figure 1 represente une vue eclatee en 
perspective d'un ensemble de pieces mecaniques 
constituant une partie d'un generateur 33 de gouttes 
selon l'invention. Il sera vu plus loin .que le 
generateur 33 comporte un corps 133, un distributeur 
recuperateur 29 et un ensemble 32 de deflexion de 
gouttes d'encre. Dans la partie ici commentee en 
liaison avec la figure 1 il sera decrit le corps 133 et 
le distributeur recuperateur 29 

Le corps 13 3 comporte un bicorps 1 formant 
corps principal 1 et un prolongement 2. Le bicorps 1, 
comporte une partie de deux cavites 6. Chaque cavite 6 
est constitute pour partie par un creux dans le bicorps 
1, et pour partie par un creux dans le prolongement 2 
du bicorps 1. Le prolongement 2 est raccorde de facon 
etanche au bicorps 1. Le prolongement 2 du bicorps 1 
est constitue mecaniquement par un ensemble ~ "mecanique 
de trois pieces, un logement 4 d'une partie de cavite, 
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une lame mince 3 comportant des trous calibres 3 6 
formant les buses et une plaque de renfort 5. De facon 
en elle-meme connue, la plaque de renfort 5 et la lame 
3, sont fixes de facon etanche, par exemple par sc-udure 
sur un fond exterieur du logement 4 d'une partie des 
cavites 6. Des trous sur la piece 5 et le fond de la 
piece 4 permettent le passage des jets d'encre de 
1 ' interieur de la cavite 6, au travers des buses 36. Ce 
mode de realisation de la plaque a buses en lui-meme 
connu permet de calibrer de facon tres precise les 
buses, par exemple par pergage laser de la lame mince 3 
formant un trou net et sans bavure, d 1 un diametre de 
quelques dizaines de urn. Dans la suite du texte, 
lorsqu'on parlera de la plaque a buses 39, il s'agira 
d'un assemblage 3 9 du fond de logement 4, de la lame 3, 
et du renfort 5, ensemble. 

Le corps 133 est en deux parties, le bicorps 1 
formant corps principal et le prolongement 2 du corps, 
pour des raisons de facilite d'usinage. L'ouverture du 
corps 133 permet l'usinage de la partie haute des 
cavites 6 par une fraise accedant au bas du bicorps 1 
et celui de la partie basse de ces memes cavites par 
acces au haut du prolongement 2 du corps principal 1. 

Les moyens d ' etancheite , de posit ionnement et 
de fixation du corps principal 1 et de son prolongement 
2 sont, a 1' exception de vis, representee sur les 
dessfns mais non commentes car ils sont connus en 
eux-memes . 

Une description d'une cavite 6 sera maintenant 
donnee en liaison avec les figures 2 et 3. La~ 'figure 2 
represente une coupe selon le plan des jets du corps 
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principal 1 et de son prolongement 2 assembles. La 
figure 3 represente une coupe du corps 13 3 selon un 
plan C-C, represente figure 2, proche de la plaque a 
buses et parallele a cette plaque a buses. 

Une cavite 6 se presente sous la forme 
generale d'un parallelepipede rectangle ayant une 
longueur I, une largeur sensiblement egale a i/A et une 
hauteur comprise entre tl2 et 3^/4, pref erentiellement 
egale a 5^/8. Ces dimensions sont comme explique plus 
haut destinees a favoriser des vibrations se propageant 
selon une onde plane parallele a la plaque a buses 39. 
La forme de cette cavite sera maintenant commentee plus 
en detail en liaison avec la figure 3. Cette figure 
represente comme deja indique une section par un plan 
parallele a la plaque a buses situee a une tres faible 
distance de la plaque a buses. Le contour de cette 
cavite se presente sous la forme de deux segments 7, 8 
paralleles entre eux situes approximat ivement a la 
distance £/4 1 ' un de 1' autre. Ces segments 7, 8 sont la 
trace dans le plan de coupe de parois planes 7, 8 
paralleles entre elles qui seront par la suite appelees 
grandes parois de la cavite 6. Ces grandes parois 7, 8 
sont raccordees par . des demi-cercles 9, 10 qui sont la 
trace dans le plan de coupe, de parois cylindriques 9, 
10. On voit par ce dessin que la cavite 6 n'est pas 
tout^ a fait paral lelepipedique puisque deux de ces 
parois 9 et 10 sont constitutes par des parois concaves 
tournees vers l'interieur de la cavite ayant dans ce 
cas la forme de demi -cyl indres a base circulaire. Comme 
on peut. le voir sur la figure 2 ou sur la figure 4 qui 
est une coupe du corps 133 selon la ligne B-B, 
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represents figure 2, axiale d'une cavite et passant par 
un axe de jet, les parois laterales 9, 10 et 7, 8, de 
la cavite se raccordent perpendiculairement a la plaque 
a buses 39. Cette forme permet d'eviter les reflexions 

5 des ondes sur les parois en direction du haut induites 
par une forme en V de ces parois telle que decrite dans 
la demande de brevet WO citee plus haut dans la 
description de l'art anterieur. Cette forme permet done 
d'obtenir une vibration plus reguliere de 1 ' encre dans 

10' la cavite. 

Dans chaque cavite, des orifices 11 
representes notamment figure 2, permettent d'alimenter 
la cavite en encre pressurisee. L ' encre s'ecoule par 
les buses 3 6 lors du f one tionnement etabli de 

15 1 ' imprimante . Pour les operations de demarrage, d' arret 
des jets ou de maintenance, le depart de 1 ' encre peut 
aussi se faire a grand debit par un orifice 12, de 
section droite plus grande que la somme des sections 
droites des deux orifices 11 d'arrivee de 1* encre. 

20 Les directions des conduits 11 d'arrivee 

d' encre sont dans le plan du mode privilegie de 
vibration, perpendiculaire a la direction des jets afin 
de minimiser les perturbations de vibration. Dans le 
meme but, elles sont aussi dirigees sensiblement selon 

25 la plus petite dimension £/4 de la cavite afin de 
minimiser les couplages avec le principal mode de 
vibration parasite, qui est celui oriente selon la plus 

grande dimension ( de la cavite. 

Les deux orifices d'arrivee 11 sont situes de 

3 0 facon symetrique par rapport a un plan central de la 

cavite 6 perpendiculaire au plan des jets, et 
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immediatement sous des surfaces superieures 107, 108 de 
la cavite. L ' orifice 12 de depart d'encre est situe 
dans un logement 13 du vibreur 14. L'arrivee d'encre 
par les orifices 11 est destinee a maintenir Id. cavite 
5 remplie et en pression compte tenu des departs d'encre 
effectues au travers des buses 36. L' orifice de depart 
12 est utilise lors des phases de demarrages, arrets et 
de maintenance hydraulique de la tete d' impression . La 
disposition relative et les sections des orifices 

10 d'arrivee 11 et de depart 12 sont optimisees afin 
d ' assurer" une distribution homogene de i'encre aux 
buses, de ne pas perturber les vibrations de I'encre 
dans la cavite par les pulsations de circulation 
d'encre provenant . du circuit d'encre, d' assurer un 

15 remplacement rapide de I'encre de la cavite (purge), et 
d'eliminer la totalite des bulles d'air de la cavite a 
l'aide d'un grand debit de liquide lors des sequences 
de maintenance hydraulique. Le corps recele egalement 
des logements 13, chacun pour un generateur d ' ondes 

20 acoustiques 14 en lui-meme connu qui se presente 
essentiellement sous la forme d'un cylindre 15 termine 
par une surface 16 parallele au plan des buses, cette 
surface 16 constituant la surface vibrante du 
generateur d ' ondes acoustiques. Dans sa partie proche 

25 de la cavite, le logement 13 du generateur d ' ondes 
acoustiques 14 se presente sous la forme d'un cylindre 
17 , 

Sur les figures 2 et 4, le generateur 14 
d" ondes acoustiques a ete represents d ' une part, en 
30 pointilles, en position proche de sa position assemblee 
et, d" autre part, en position assemblee. En position 
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assemblee le contour du generateur d'ondes acoustiques 
14 se confond pratiquement sur les dessins, figures 2 
et 4 avec le contour du logement du generateur 14. Sur 
les dessins, en particulier les figures 2 et.>;4, le 
5 • logement 13 du generateur d'ondes acoustiques 14 est 
situe au-dessus de la cavite 6. Cette disposition 
"au-dessus" n'est nullement obligatoire dans la 
realite. Toutefois, les termes de "au-dessus" ou 
"au-dessous" sont employes comme une reference spatiale 
10 commode pour designer des emplacements d ' elements , les 
uns par rapporL aux autres , Dans 1'exemple represente, 
le cylindre du generateur d'ondes acoustiques 14 a un 
diametre egal a 1/2 c'est-a-dire la moitie de la 
longueur de la cavite 6 et son axe est situe d'une 
15 part, dans le plan des jets et, d ' autre part, a 
mi-distance entre les extremites de la cavite 6. La 
surface vibrante 16 du generateur 14 est situee, en 
position de f one t ionnement , au ras de la partie 
superieure de la cavite. Cette disposition n'est 
20 nullement obligatoire et cette surface pourrait etre 
disposee legerement plus haut dans le logement du 
generateur d'ondes acoustiques 13. Compte tenu de la 
forme de la chambre acoustique et de la forme du 
logement du generateur 14, il est necessaire pour que 
25 les ondes acoustiques se transmettent efficacement et 
dans un mode de vibration privilegie au travers de 
l'encr£ dans la cavite 6 de prevoir un raccordement 18 
entre" le logement 13 du generateur 14 d'ondes 
acoustiques et la cavite 6. Ce raccordement 18 qui se 
30 presente sous la forme d ' un creux dans les parois 
planes 7 , 8 va etre maintenant decrit. 
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Tout d'abord il convient de noter que sur la 
largeur de la cavite 6, le raccordement est constitue 
par le prolongement de la surface cylindrique du 
logement 13 du generateur d'ondes acoustiques^;14 . Ce 
point va etre explique de facon plus detaillee ci-apres 
en liaison avec la figure 5A. 

Sur la figure 5A on a represents la forme de 
la section de la cavite 6 par un plan parallele a la 
plaque 39 de buses 36. Il a ete egalement represents en 
pointille sur une partie exterieure a la cavite 6 et en 
trait piein a 1 ' interieur de la cavite 6 la projection 
sur le plan de coupe du cylindre 17 formant logement du 
generateur acoustique 14. Le centre du cercle 
representant cette projection est situe sur la ligne 
axiale longi tudinale de la cavite 6 a mi-distance entre 
les deux extremites de cette cavite. Pour les parties 
du raccordement situees entre les deux plans definis 
par chacune des faces planes 7,8 de la cavite 6 
comportant les segments 7 et 8, representes sur la 
figure 5A, la surface de raccordement est constitute 
comme representee dans cette partie A par des 
prolongements 19 et 20, representes en traits pleins, 
de la partie cylindrique 17 du logement 13 du 
generateur 14 d'ondes acoustiques. De la sorte, le 
raccordement 18 presente, lorsqu'on le regarde selon 
une ligne axiale d ' un jet, une forme dont la projection 
sur'le plan de coupe represents sur la figure 5A sera 
maintenant commentee. 

Cette lumiere est constitute par une surface 
cylindrique fermee comprenant d'une part, les parties 
19 et 20 de surface cylindrique et, d' autre part, les 
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parties de surfaces planes des plans contenant les 
segments 7 et 8 comprises entre les extremites de ces 
deux parties 19, 20 de cylindres. La forme de la partie 
de surface laterale du raccordement 18 comprise ;; entre 
les parties de surface cylindrique 19 et 20 sera 
maintenant commentee. 

Afin de definir cette forme, il a ete 
represents figure 5B une section de la paroi du 
logement 18 par un plan parallele a la plaque a buses 
situe entre une partie extreme basse et une partie 
extreme haute du raccordement IB. La section de ce 
raccordement est constitute par une ligne comprenant 
dans l'ordre, un bout de paroi cylindrique 19, une 
partie 22 rectiligne faisant partie du segment 1, puis 
une partie courbe 21, et enfin une autre partie 23 du 
segment 7, un bout de paroi cylindrique 20 et des 
parties 23', 21', 22' symetriques des parties 
23, 21, 22 respectivement par rapport a un axe 
longitudinal XX' de la cavite. On va maintenant 
s'interesser aux variations de la longueur de cette 
partie courbe 21 entre la partie extreme basse de la 
paroi et la partie extreme haute. 'Dans la partie 
extreme basse du raccordement 18, la longueur de la 
partie courbe 21, representee partie A de la figure 5, 
est nulle en sorte que le perimetre de la section est 
constitue par les parties de cercles 19 et 20, les 
parties 22, 23 de segment 7 joignant les extremites des 
cercles 19 et 20, et les parties 22', 23' de segment 8 
joignent des extremites de ces parties 19, 20. Lorsque 
le plan de coupe situe entre les parties - extremes 
basses et extremes hautes, se rapproche de la partie 
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extreme haute, les dimensions des segments 22, 2 3 
comprises entre la partie courbe 21 et chacun des 
cercles 19, 20 respectivement vont en diminuant et la 
longueur de la courbe 21 va en augmentant. Larsqu'on 
arrive au niveau de la partie extreme haute comme 
represents en partie C de la figure 5, la longueur des 
segments 22 et 23 est nulle et la courbe 21 est 
constitute par une partie circulaire se situant dans le 
prolongement des cercles 19 et 20. 

Naturellement, si le logement 13 et le 
generateur 14 n'avaient pas une forme cylindrique 
circulaire, mais avaient une autre forme, la courbe 21, 
en partie haute, aurait la forme resultant d ' une 
intersection de cette forme par un plan parallele a la 
plaque a buses. Dans l'exemple decrit, en partie 
extreme haute, la section du raccordement 18 par un 
plan parallele a la plaque a buses 39 est constitute 
par une ligne fermee qui a la forme d ' un cercle dont le 
diametre est egal au diametre du logement 13 du 
generateur d'ondes acoustiques 14, par exemple (!/2. Le 
perimetre de cette ligne est le perimetre du cercle. 
Pour un plan intermediaire entre la partie extreme 
haute et la partie extreme basse, le perimetre de la 
section droite du raccordement 18 par un plan parallele 
a la plaque a buses 39 est forme d'une part, par des 
parties 19, 20 du cercle par des parties 22, 23 de 
segments 7, par une partie courbe 21 par des parties 
22'/ 23' de segment 8 et par une partie courbe 21'. Le 
perimetre de cette section droite intermediaire est 
ainsi plus petit que le diametre du cercle situe en 
partie extreme haute. De meme, lorsqu'on arrive en 
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partie extreme basse, la section droite du raccordement 
18 par un plan parallele a la plaque a buses 39 a la 
forme representee en partie A, c'est-a-dire deux 
parties 19, 20 de cercle et deux parties de segments 7 
et 8 comprises entre ces deux parties de cercles 19, 
20. Le perimetre de la partie extreme basse, represents 
en partie A, est done plus petit que le perimetre de la 
partie intermediaire representee en partie B. Ainsi, 
l'on peut dire, pour caracteriser la forme du 
raccordement 18, que le perimetre de sa section droite 
par un plan parallele a la plaque a buses 3 9 va en 
diminuant lorsque le plan d ' intersection s ' eloigne de 
la limite haute pour se rapprocher de la limite basse. 

On remarque egalement que les extremites de 
chacune des courbes 21, 21' sont situees face a face et 
done separees 1 ' une de 1' autre par la distance entre 
les segments 7 et 8 du premier contour. Pour une bonne 
propagation plane des ondes acoustiques, on a interet a 
ce q Ue les parois de la cavite 6 et du raccordement 18, 
presente une symetrie de revolution, c'est-a-dire une 
symetrie par rapport a un axe ou a deux plans 
perpendiculaires passant par cet axe. 

Dans un mode part iculierement simple de 
realisation, une partie du raccordement 18 est realisee 
au moyen d 1 une f raise conique ayant un angle au sommet 
par exemple de 90°. Lorsque la f raise est conique, les 
diffe~rentes courbes 21 sont des portions de cercles 
d'un Biametre nul dans la partie extreme basse et d'un 
diametre egal au diametre du logement 13 du generateur 
d' ondes acoustiques 14. C'est ce mode de realisation 
qui est represente sur les figures 2 et 4. Sur la 
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figure 2 1 1 intersection du cone avec le plan de la face 
7 de la cavite se traduit par une portion 24 
d' hyperbole, alors que sur la figure 4 ou la section 
est effectuee selon la coupe B-B c'est^-a-dire 
5 sensiblement selon 1 ' axe du logement 13 du generateur 
d'ondes acoustiques 14, 1 1 intersection se trouve sous 
la forme de deux segments de droite 26. Dans cet 
exemple, de plus, la partie extreme basse du logement 
13 coincide avec la partie extreme haute de la cavite 6 
10 et done une partie extreme basse 25 du raccordement 18 
se situe a une distance du haut de la cavite 6 
legerement inferieure a la ruoitie du diametre de la 
partie cylindrique du logement 13 de generateur 14 
d'ondes acoustiques 13. 
15 Une autre caracteris tique importante de 

1 ' invention sera maintenant commentee. Il a ete vu plus 
haut, que du fait, que les parois laterales 7, 8, 9, 10 
de la cavite sont perpendiculaires a la plaque de buses 
39 au niveau de cette plaque de buses 39 et que la 
20 partie de raccordement 18 entre la surface 16 
inferieure du resonateur 14 et la cavite 6 se fait de 
facon progressive, une onde plane perpendiculaire a 
I'axe du logement 13 se propage dans la cavite 6. Cette 
onde etant plane on ne craint pas les effets de parois. 
25 En consequence, une buse 361, 362 peut etre disposee 
tres pret de 1 'une des parois 9, 10 sans que son 
f onctionnement en soit perturbe. Ainsi, par exemple, on 
observe sur les figures 2 et 3 qu ' une buse d'extremite 
361 est situee tout pret de la paroi exterieure 10 de 
3 0 la cavite 6. De meme, on observe qu ' une buse 
d'extremite 362 se trouve tout pres d ' une paroi 9 
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separant deux cavites identiques du corps 13 3. La 
proximite de la buse 361 de la paroi exterieure permet 
que l'axe de cette buse soit a une distance inferieure 
a la moitie de l'intervalle entre deux buses 
5 consecutives de la cavite meme si cet intervalle est 
petit. De meme, la distance de la buse d'extremite 362 
a la paroi 9 entre deux cavites 6 permet que la 
distance de cette buse 3 62 a la buse immediatement 
consecutive situee dans 1' autre cavite du corps 133 
10 soit a une distance inferieure a la distance entre deux 
buses consecutives d'une cavite. De ce fait, 
l'intervalle entre buses consecutives de toutes les 
buses des deux cavites reste egal a lui-meme, meme si 
cet intervalle est court. De plus, du fait que la 
15 distance entre une buse extreme et la surface 
exterieure de la paroi au niveau de son point 
d* intersection avec l'axe des buses est inferieure a la 
moitie de l'intervalle entre deux buses, il devient 
possible de placer cote-a-cote deux modules par exemple 
20 identiques ou presentant la meme caracteris tique de 
proximite de la buse d'une cavite par rapport a la 
surface exterieure du corps contenant ladite cavite 
sans que l'intervalle entre deux buses consecutives de 
1* assemblage ainsi cree soit modifie. 
25 Pour profiter au mieux de cet avantage sans 

que les tolerances de 1' assemblage de differents corps 
133 " .resultent de 1 ' empilement de tolerances 
dimensionnelles sur chacun des corps, chaque corps est 
equipe de pions de posi tionnement 124 cooperant de 
30 fagon connue avec des trous de posi tionnement sur une 
regie support 28 comportant 1 ' alignement des corps. 
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Naturellement, il reviendrait au meme que les pions 
soient sur la regie d'alignement et que les corps 
soient munis de trous de positionnement . 

Dans l'exemple ici commente et represents en 
5 particulier sur la figure 1, les pions de 
positionnement 124 ne sont pas fixes directement sur le 
corps principal 1. Le corps 1 est fixe sur un 
distributeur recuperateur d'encre 29. Le distributeur 
29 est une piece intermediate servant a raccorder le . 
10 corps 133 au circuit d'encre. Il comporte a cet effet 
autant de gouttieres 34 de recuperation de 1'encre que 
de buses et des arrivees et departs d'encre pour 
maintenir la cavite 6 en pression, en eux-memes connus . 
La piece 29 est raccordee au corps 133 par tout moyen 
15 de fixation et elle est positionnee par des moyens de 
positionnement, par exemple un prolongement des pions 
124 se logeant dans des trous (non representee) du 
corps 133 . 

On observe que dans le mode de realisation qui 
20 vient d'etre decrit, la surface de plaque a buses 39 
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soit environ 1,15. 

25 ' L 'emplacement des orifices d'arrivee et de 

depart d'encre, sera maintenant commente en liaison 

avec les figures 2 et 6. La figure 6, est une vue en 
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coupe du bicorps 1 effectuee au niveau des orifices 11 
et 12 par un plan parallele a la plaque a buses 39. 

Comrae represente figure 2, les orifices 11 
d'arrivee d'encre sont situes chacun a une extremite de 
5 la cavite 6 quasiment a 1' aplomb des buses d' extremite 
361, 362 -respectivement . 

Compte tenu du diametre tres faible des buses 
de l'ordre de 50 urn, le debit de l'encre s ' ecoulant par 
les buses est tres faible. II s'ensuit que le courant 
10 d'encre dirige vers les buses est egalement tres 
faible. La section des orifices d'arrivee 11 et de 
depart d'encre 12 est choisie tres largement superieure 
aux diametres des buses, de telle sorte que les 
yitesses de l'encre dans la cavite soient extremement 
15 faibles. Ainsi l'encre se trouve soumise aux vibrations 
du transducteur alors qu'elle est quasiment statique. 

La disposition des orifices d'arrivee d'encre 
11, aux extremites hautes de la cavite 6, et 
immediatement sous des surfaces 107, 108 respectivement 
20 superieures de la cavite 6, qui masquent a cet endroit 
la propagation des ondes acoustiques, permet de limiter 
la perturbation des vibrations par le courant d'encre. 

Lors des operations de maintenance, le depart 
d'encre se fait plus haut au niveau d'un orifice 12 
25 (represente figure 2) situe dans la partie cylindrique 
15 du logement 13 du generateur 14 acoustique. L'encre 
s'ecoule vers 1' orifice 12 de depart depuis la 
cavite 6 par un espace de jeux entre la partie 
cylindrique 15 et le resonateur 14. L ' utilisation d'un 
30 seul orifice de depart 12 permet d'eliminer les zones 
de fluide statique et d'optimiser la "purge" de la 
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cavite d'encre. Enfin, en mode de f onctionnement 
normal, la eommande des electrovannes de la tete 
d' impression erapeche l'ecoulement d'encre par 1' orifice 
de depart 12 : 1' encre au voisinage de cet orifice est 

5 done statique ; elle fait ainsi fonction de lubrifiant 
et d\ isolement vibratoire du resonateur 14. 

Sur la figure 6, des conduits 37 de 1 ' encre 
dnt ete representes. Les parties les plus exterieures 
de ces conduits joignent les surfaces courbes 9, 10 de 

10 facon tangentielle, afin d'optimiser la purge de la 
cavite. Les deux conduits 37 sent symetriques 1 1 un de 
1 ' autre par rapport a un plan perpendiculaire au plan 
des jets. lis debouchent dans une gorge de distribution 
88 situee entre le bicorps 1 et le distributeur 

15 recuperateur 29. 

L ' assemblage de generateurs ou modules 
d' impression 33 d'encre comportant chacun un corps 133 
et un recuperateur d'encre sera decrit en liaison avec 
les figures 7-9. 

20 Un exemple d'un tel assemblage de module sur 

une regie 28 est represente figure 7. La figure 7 est 
une vue montrant un appareil d' impression qui comporte 
un ensemble de huit modules d' impression 140 de m = 8 
jets d' impression 27 qui realise une rangee continue de 

25 64 jets d' impression regulierement espaces . Les huit 
modules d' impression sont montes adjacents sur une 
pouEre support 2 8 commune a tous les modules. Chaque 
module d' impression comprend : 

- un recuperateur distributeur 29 

3 0 - un ensemble de deflexion multijet 32 

- un corps 13 3 
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- le recuperateur distributeur sous forme d'un corps 
monobloc 29 comportant des gouttieres 34 de 
recuperation des gouttes non deviees de chaque jet 
supporte le corps 133 capable de delivrer .8 jets 

5 d'encre au travers de 8 buses 36; les huit jets 

d'encre sont regulierement espaces dans un plan 
parallele a la regie 28 ; 

- 'l'ensemble deflexion multijet 32 a ete representee en 

deux positions, l'une "basse" de travail sur les 

10 modules situes les plus a gauche de la figure 7 et 

1' autre "haute" de maintenance sur les modules situes 
les plus a droite. La fonction d'un tel ensemble de 
deviation et sa constitution sont en elles meme 
connues . Elles ne seront done que succinc tement 

15 decrites ci apres . A la sortie des buses 36, chaque 

jet de liquide se brise en micro gouttelettes et 
passe a travers l'ensemble de deflexion multijet 32 
ou certaines gouttes sont electriquement chargees par 
des electrodes de charge puis deviees de leur 

20 trajectoire initiale vers la gouttiere 34 par des 

electrodes de deflexion, ces electrodes de deflexion 
et de charge faisant partie de l'ensemble de 
deflexion 32, pour realiser un impact sur un support 
a imprimer qui defile devant le module d ' impression . 

25 Un tel ensemble de deflexion multijet 32 pour devier 

m = 8 jets d'encre est par exemple decrite dans la 
demande de brevet frangais n° 91 05475 deposee le 3 
mai 1991 par la demanderesse . 

Une piece 31 d ' act ionnement en rotation de 
30 l'ensemble de deflexion multijet 32 autour d'un axe 49 
est solidaire de la poutre de support 28. 
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II sera vu en liaison avec les figures 8 et 9 
que le cote de la poutre support 28, oppose a celui 
portant le recuperateur 29 de chaque module 
d'impression, est associe a une piece unique, -30 qui 
realise, en coinbinaison avec ladite poutre 28, un 
reservoir de recuperation ou de vidange 62 de 1 ' encre 
des gouttieres de recuperation des huit modules 
d'impression et, en combinaison avec une plaque unique 
110, une cavite unique 111, de distribution de 1 1 encre 
aux huit dispositifs 33 de generation de huit jets 
d ! encre. La poutre ou regie de support 28 presente des 
conduits internes qui realisent la connexion entre, 
d'une part, le reservoir de recuperation 62 et, d'autre 
part, les gouttieres 34 des dispositifs de generation 
33 montes sur la poutre de support 28 ainsi que des 
conduits internes d' alimentation. 

II est a remarquer que les figures 8 et 9 sont 
essentiellement des coupes schematiques pour soutenir 
la description et ne sont pas des coupes reelles de 
l'appareil. C'est ainsi que les conduits qui y sont 
montres ne sont pas tou jours dans le plan des coupes 
mais dans des plans paralleles. La coupe schematique de 
la figure 8 correspond essentiellement a un plan des 
conduits d ' alimentation d ' un module d'impression 33 et 
a un plan de conduits de recuperation de 1' encre non 
dirigee vers un substrat d'impression en provenance des 
gouttieres 34. Les conduits relatifs a la recuperation 
ne sont pas necessairement dans le meme plan que ceux 
relatif a 1 ' alimentation . 

De meme, la figure 9 correspond 
essentiellement au plan des conduits de purge et de 
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recuperation de 1 ' encre mais les conduits relatifs a 
ces deux fonctions ne sont pas necessairement dans le 
meme plan. 

II a ete vu que chaque corps 13 3 est aldmente 
en encre au travers de conduits 37 perces dans le corps 
133, et d'une gorge collectrice 88 entre le corps 133 
et le collecteur recuperateur 29. Comme represents 
figure 1 par une fleche la gorge 88 est en 
communication avec l'arriere du collecteur recuperateur 
29 par un trou traversant perce dans ce dernier. De 
meme 1 ; orifice de purge 12 est en communicat ion avec 
l'arriere du collecteur recuperateur 29 par des 
conduits perces dans le corps 133 et le collecteur 
recuperateur 29. Enfin les gouttieres 34 de 
recuperation des gouttes d' encre non utilisees d ' un 
jet, c'est-a-dire non deviees, disposees a la partie 
inferieure du recuperateur 29 communiquent par un 
conduit interne du recuperateur 29. avec la partie 
arriere de ce recuperateur 29. Les huit conduits 
internes debouchent dans une cavite d' aspiration du 
recuperateur 29. 

Les figures 8 et 9 representent ce qui se 
passe en arriere du collecteur recuperateur 29 du point 
de vue des circuits d' encre. 

Le circuit d ' alimentation en encre de chacun 
des modules d' impression sera maintenant decrit en 
liaison avec la figure 8. Cette figure represente 
schematiquement une coupe transversale d'une poutre 
support 28 d'un ensemble de modules et d' elements se 
trouvant sur la partie arriere de cette poutre 28. Une 
piece 30 est assemblee a la poutre 28 par des boulons 
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et des joints d'etancheite non representes. Ces boulons 
servent egalement a assembler une plaque arriere 110 a 
1' arriere de la piece 30. 

La distribution d'encre a toutes les capites 6 
5 des huit modules est effectuee par 1 ' intermediate d'un 
distributeur pressurise 111 realise sur la face arriere 
de la piece 110. Ce distributeur communique par des 
tuyauteries de preference rigides telles que la 
tuyauterie 144 representee figure 8, et d ' electrovannes 
10 86 dite d ' alimentation avec des conduits 38 percees au 
travers de la poutre 28. Sur la figure 8, une seule 
tuyauterie 144 de liaison entre le distributeur 111 et 
une seule electrovanne 86 sont representees. II y a, en 
fait, autant de tuyauteries, d' electrovannes 86, et de 
15 conduits 38 que de modules d ' impression . 

La cavite pressurisee 111 est en communication 
avec un moyen de mise en pression de 1 ' encre {non 
represents par une liaison 69. 

Represente sur les figures 8 et 9, un 
20 reservoir 62 est cree par une premiere cavite disposee 
dans la poutre 28 et par une deuxieme cavite disposee 
dans la piece 30. Le circuit de recuperation et de 
purge sera maintenant commente avec la figure 9. 

Le reservoir 62, dit de recuperation ou de 
25 vidange, est connecte a une electrovanne 89, dite de 
purge,, par 1 ' intermediate d'un conduit 63 de la piece 
30, "d'une gorge 64 entre les pieces 30 et 110, d'un 
condiit 65 perce dans la piece 110, d'une tuyauterie 
exterieure 120, d'un conduit 92 de la piece 30, d'une 
30 gorge 91 entre les pieces 30 et 110, et enfin d'un 
conduit 90 perce dans la piece 30. Ladite electrovanne 
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89 est par ailleurs connectee a 1' arriere du 
recuperateur 29 par un conduit 77. Ce conduit 77 est en 
communication avec 1' orifice 12 de la cavite 6 au 
travers du recuperateur 29 et du corps 133. Le 
5 reservoir 62 est commun a tous les modules d' impression 
montes sur la poutre 28, c'est-a-dire aux huit modules 
montres sur la figure 7. II y a un conduit 77, 90, 65, 
63, une gorge 91, 92 et une electrovanne 89 de purge 
par module d' impression. Le reservoir 62 est egalement 
10 en -communication -par 1 ' intermediaire de conduits 59 
perces dans la regie 28 avec les gouttieres de 
recuperation des recuperateurs 29. Enfin le reservoir 
unique 62 communique par un conduit unique 73 perce au 
travers des pieces 30 et 110 avec une pompe 
15 d' aspiration non representee. 

Lots '^de 1 ' impression , "l'encre non dev-iee en 
provenance des gouttieres 34 est aspiree en permanence 
et remise dans le circuit d'encre. En mode purge les 
electrovannes 89 sont ouvertes et la pompe d' aspiration 
20 aspire a partir du reservoir 62 de l'encre en 
provenance des gouttieres et des orifices 12 des 
cavites 6. 

Un autre aspect de 1 ' invention sera maintenant 
aborde en liaison avec la figure 10. Cette figure 

25 represente une vue arriere en perspective d'une poutre 
support 28. La face arriere du support 28 est comme 
explique plus haut, associee a une piece unique 30 qui 
realise, en combinaison avec ladite poutre 28, un 
reservoir de recuperation ou de vidange 62 {fig. 8, 9) 

30 et en combinaison avec une plaque 110 une cavite 111 de 
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distribution de 1 ' encre aux huit dispositifs 33 de 
generation de huit jets d' encre. 

La figure 10 a pour objet de montrer une 
caracteristique de tuyauteries 141-44 alimentant 
chacune un generateur d' encre 33. 

Cette caracteristique a pour objet de garantir 
que les pertes de charges sont identiques dans chacune 
des tuyauteries 141-144 joignant la cavite de 
distribution 111 a chacun des generateurs 33, quel que 
soit 1 ' emplacement du generateur par rapport a la 
cavite 111 . 

A cette fin, toutes les tuyauteries 141-144 
ont la meme longueur. 

De plus, toutes les tuyauteries comportent le 
meme nombre de coudes . La valeur d'un angle de coude 
d'une tuyauterie se retrouve sur les coudes de chacune 
des autres tuyauteries . 

Ces caracteristiques des tuyauteries seront 
maintenant decrites plus en detail en liaison avec la 
figure 10. Cette figure etant une demi-coupe, seules 
quatre tuyauteries sont apparentes. Une tuyauterie 
alimentant quatre autres tuyauteries symetriques des 
tuyauteries 141-144 par rapport a un plan 
perpendiculaire a la regie 28 ne sont pas representees. 

Chacune des tuyauteries de raccordement a une 
partie d'extremite 141a-144a de depart perpendiculaire 
a la- plaque 110, une partie d'extremite d'arrivee 
141b-144b egalement perpendiculaire a la plaque 110. 
Les parties d'extremite d'une tuyauterie par exemple 
144a, 144b sont jointes entre elles par une partie 
centrale de tuyauterie 144c parallele a la plaque 110. 
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La longueur de cette partie varie avec la distance 
entre le point d ' alimentation d'un generateur 33 et le 
point de depart de la cavite 111. Les sommes des 
longueurs des parties a, b, c de chaque tuyauterie 

5 141-144 sont egales entre elles. Cela signifie par 
exemple, que la tuyauterie 141 alimentant un generateur 
33 proche de la cavite centrale d ' alimentation 111 a sa 
partie centrale 141c plus courte que la partie centrale 
144c de la tuyauterie 144 alimentant un generateur 33 

10 eloigne de la cavite 111. En compensation, les parties 
d'extremite 141a, 141b de la tuyauterie 141, sont plus 
longues que les parties 144a, 144b de la tuyauterie 144. 
Compte tenu de ces differences de configuration, les 
longueurs des tuyauteries 141-144 sont egales entre 

15 elles. Elles comportent chacune deux coudes de 
raccordement , ils sont a angle droit et de meme rayon 
de courbure. Toutes les tuyauteries sont rigides, par 
exemple metalliques en sorte qu ' elles gardent bien leur 
forme. Dans 1' exemple presente figure 10, une partie de 

20 tuyauterie en S pour absorber les dilatations ne s'est 
pas averee necessaire. En fonction des conditions 
d'emploi des imprimantes equipees, on pourra en prevoir 
une. Son emplacement sur la tuyauterie importe peu, 
l'essentiel etant que ces parties en S soient 

25 conformees et raccordees de fagon identique au reste de 
la tuyauterie. 

Une imprimante selon 1' invention comporte une 
ou plusieurs poutres support 28 equipee des tetes 
d ( impression 3 2 permettant de projeter de 1 ' encre vers 

30 un substrat d ' impression . En principe, lorsqu'il y a 
plusieurs poutres, chaque poutre imprime une encre de 
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couleur differente de facon a faire une impression en 
couleur. L'interet d'une imprimante configuree selon 
1' invent ion, est qu'on peut imprimer simultanement 
toute une largeur du substrat. Dans ces conditions, un 
5 mouvement relatif des tetes d' impression et du substrat 
dans une direction parallele a la regie 28 n' est plus 
necessaire puisque la largeur d' impression simultanee 
peut etre adaptee a la largeur du substrat. Seul 
subsiste un mouvement relatif de la tete et du substrat 

10 dans une direction perpendiculaire a la regie support 
28. Ce mouvement peut etre continu et rapide. 

Une imprimante munie de plusieurs regies 
support 28 equipees, disposees paral lelement les unes 
aux autres et imprimant un mime substrat defilant 

15 perpendiculairement aux regies est representee figure 
11. Cette figure 11 represente en perspective et 
schematiquement une telle configuration. Un bati 
support 150 soutient un ensemble de regies equipees 
28a, 28b,' 28c. 

20 Des moyens (non representes) , permettent a un 

substrat 151 de defiler sous les jets d'encre des 
modules ou tetes d ' impression 140a de la regie 28a, 
puis 140b de la regie 28b et 140c de la regie 28c. 

La regie la plus amont 28a par rapport au 

25 defilement du substrat imprime periodiquement une 
marque de recalage, par exemple, . sur un bord du 
substrat. Chaque regie aval 2 8b, 28c est munie d ' un 
capteur de position (non represente) de ces marques en 
sorte que les donnees de pixel de ligne puissent etre 

30 recalees de facon quasi-continue . On obtient de la 
sorte une bonne superposition de couleurs. 
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REVENDICATIONS 



1. Generateur {33} de gouttes d'encre pour une 
imprirnante a jet d'encre dans laquelle un jet d^encre 
est brise en gouttes, le generateur comprenant 
notamraent : 

- un corps (133) du generateur, 

- au moins un generateur (14) d'ondes acoustiques sous 
la forme d'un corps allonge dans une direction axiale 
des jets d'encre, chaque generateur (14) ayant une 
surface vibrante (16) perpendiculaire a la direction 
axiale des jets, au moins une partie comportant la 
surface (16) vibrante de chaque generateur (14) etant 
logee dans un logement (13) du corps (133) du 
generateur (33) de gouttes, 

- au moins une cavite (6) resonante destinee a contenir 
de l'encre, chaque cavite (6) etant formee 
eventuellement pour une premiere partie seulement 
dans une partie principale (1) dudit corps (133) du 
generateur (33) et dans ce cas pour une seconde 
partie dans un prolongement (2) dudit corps de 
generateur raccorde de facon etanche au corps 
principal (1) du generateur, chaque cavite ayant une 
arrivee (11) d'encre, chaque cavite etant delimitee 
notamment par une plaque (39) a buses (36) et par une 
paroi laterale secante a la plaque a buses, 
1 'intersection de la paroi (7-10) laterale et de la 
plaque (39) a buses definissant une premiere ligne 
plane de contour de la paroi laterale, la plaque a 
buses comportant une pluralite de buses (36) alignees 
selon une direction axiale des buses perpendiculaire 
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a la direction axiale des jets, la direction axiale 
des jets et la ligne axiale des buses definissant un 
plan des jets, 

- generateur (33) caracterise en ce que la parol'- (7-10) 
laterale de chaque cavite (6) resonante est secante a 
la plaque (39) a buses perpendiculairement a celle-ci 
sur toute la premiere ligne de contour de cette 
paroi, la premiere ligne de contour etant formee par 
deux segments (7,8) egaux paralleles entre eux et a 
la direction axiale des buses, chaque segment (7,8) 
ayant deux extremites une premiere et une seconde, 
les deux premieres extremites de chacun des segments 
(7,8) etant raccordees entre elles par une premiere 
ligne (9) courbe, et les deux secondes extremites de 
chaque segment etant raccordees entre elles par une 
seconde ligne (10) courbe. 

2. Generateur (33) selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce que chacune des lignes courbes (9,10) 
a une concavite dirigee vers 1 ' interieur de la cavite. 

3. Generateur (33) selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les premieres et secondes lignes 
courbes sont formees par des demi-cercles (9,10) ayant 
pour diametre la distance entre les deux segments (7,8) 
egaux . 

4. Generateur (33) selon 1 ' une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en que la plus grande 
dimension ( du premier contour de la cavite est 
observee selon la ligne axiale des buses, la distance 
entre les deux segments (7,8) etant voisine de C /4 et 
la hauteur de la paroi laterale (7-10) etant comprise 

entre ( 12 et 3(74 . 
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5. Generateur (33) de gouttes selon la 
revendication 4, caracterise en ce que le generateur 
(14) d'ondes acoustiques a une section transversale 
circulaire dont le diametre est compris entre 6/2 et 

3*/4. 

6. Generateur (33) selon 1 ' une des 
revendications 4 ou 5, caracterise en ce que le 
logement (13) du generateur (14) d'ondes acoustiques a 
sur une partie au moins une section transversale de 
forme circulaire dont le diametre est compris entre 

t 12 et 3£ /4. 

7. Generateur (33) selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le logement (13) du generateur 
(14) d'ondes acoustiques et la cavite (6) sont en 
communication par 1 ' intermediate d'une partie (18) 
creuse de raccordement delimitee par une surface 
laterale(19-22) de raccordement, cette surface laterale 
(19-22) ayant selon la ligne axiale des jets une limite 
basse dans la cavite et une limite haute proche du 
logement du generateur acoustique, la section 
transversale de cette surface, ayant au niveau de la 
limite haute une forme circulaire de diametre egal a 
celui du logement (13) du generateur (14) d'ondes 
acoustiques, les intersections de cette surface avec 
des plans paralleles a la plaque a buses, ces plans 
etant situes sous la limite haute et au-dessus de la 
limite- basse, etant des courbes fermees dont le 
perimetre va en diminuant, lorsque le plan 
d' intersection s'eloigne de la limite haute. 

8. Generateur (33) selon la revendication 7, 
caracterise en ce que pour des parties de la surface de 
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raccordement situees dans la cavite (6), les 
intersections de la surface de raccordement avec des 
plans paralleles a la plaque (39) a buses (36) 
comportent deux courbes symetriques (21,21') l'une de 
1' autre par rapport au plan des jets, des extremites de 
chacune de ces deux courbes etant separees 1 ' une de 
1' autre par la distance entre les segments (7,8) du 
premier contour . 

9. Generateur (33) selon l'une des 
revendications 7 ou 8, caracterise en ce que la surface 
(19-22) de raccordement menage une lumiere entre le 
logement (13) du generateur (14) d'ondes acoustiques et 
la cavite (6), cette lumiere ayant une section dont la 
longueur est sensiblement egale a C /2. 

10. Generateur (33) selon l'une des 
revendications 7 a 9, caracterise en ce que la surface 
(19-22) de raccordement est formee pour partie au moins 
par deux, parties de surface conique symetriques l'une 
de 1' autre par rapport au plan des jets. 

11. Generateur (33) selon l'une des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que les 
orifices (11) d'arrivee d'encre sont situes 1 ' un a une 
premiere extremite, 1' autre a une seconde extremite 
d'un segment de la cavite et en haut de la cavite, un 
depart (12) d'encre debouchant dans le logement (13) du 
corps ( 133 } . 

12. Generateur (33) , selon l'une des 
revendications 1 a 11, caracterise en ce que les buses 
(36) d'une cavite (6) sont equidis tantes et en ce que 
la distance entre une buse (361) d* extremite d'une 
cavite (6) d' extremite du corps et une partie (10) de 
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la paroi exterieure du corps situee a 1 ' intersection de 
cette paroi avec le plan des jets est inferieure a la 
demie distance entre deux buses (36) consecutives de la 
plaque (3 9) a buses. . \ 

13. Generateur (33) selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la distance entre deux buses 
(362) d ' extremites de deux cavites (6) consecutives 
d'un meme. corps (133) sont espacees entre elles d'une 
distance egale a la distance separant deux buses (36) 
consecutives d'une meme cavite. 

14. Generateur (33) de gouttes selon la 
revendication 13, caracterise en ce qu'il est equipe de 
moyens (124) de posi tionnement alignes parallelement a 
la ligne axia.le des buses. 

15. Tete d ' impression , caracterisee en ce 
qu'elle comporte un generateur (33) d'encre selon l'une 
quelconque des revendications 12 a 14, et un ensemble 

(32) de deflexion multijet, cet ensemble comportant des 
electrodes de charges et des electrodes de deviation 
pour charger et devier ou non les gouttes issues de 
chacun des jets . 

16. Imprimante a jet d'encre, caracterisee en 
ce qu'elle est equipee d'une pluralite de generateurs 

(33) de gouttes d'encre, selon l'une des revendications 
12 a 14, les generateurs (33) etant alignes cote-a-cote 
en sorte que la distance d'un jet d'encre d'une buse 
(36lt ,d' extremite d'un generateur a la buse (361) la 
plus proche d'un generateur d'encre connexe est egale a 
la distance entre jets consecutifs d'un meme generateur 
(33). 
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17. Imprimante selon la revendication 16, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un distributeur 
(111) pressurise d'encre alimentant au travers de 
conduits (141-144), les differents generateurs (33) 
d'encre et en ce que les longueurs de ces conduits 
(141-144) entre une sortie du distributeur et une 
entree d'encre de chaque generateur (33) sont egales 
ehtre elles. 

18. Imprimante selon la revendication 17, 
caracterisee en ce que les conduits sont pour partie au 
moins des tuyauteries (141-144) rigides et en ce que 
les nombres de coudes de chaque tuyauterie sont egaux 
entre eux. 

19. Imprimante selon la revendication 18, 
caracterisee en ce que la valeur de chaque. angle de 
coude d'une tuyauterie se retrouve sur les coudes de 
chacune des autres tuyauteries. 

20. Imprimante selon l'une des revendications 
18 ou 19, caracterisee en ce que les coudes des 
tuyauteries sont formes a angle droit. 

21. Imprimante selon l'une des revendications 
16 a 20, caracterisee en ce qu'elle comporte plusieurs 
lignes de generateurs alignes cote a cote, les lignes 
etant paralleles entre elles. 
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